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1.4 Trasformata di Fourier

Il valore di tensione (o di corrente) all'interno di un circuito varia in funzione del tempo, di

conseguenza risulta d’interesse lo studio delle frequenze presenti nel circuito. Teoricamente, per
valutare le frequenze presenti, bisogna analizzare la f. d’o. su tutti 1 tempi (o0 <t < +o0) in
modo da non dimenticare alcuna componente frequenziale. Il livello relativo di ogni
componente rispetto alle altre e dato dallo spewro delle tensioni (o delle correnti). Esso puo essere

ottenuto utilizzando la trasformata di Fourer della f. d’o.:
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t Il nsultato di questa operazione € uno spettro bilatero (a due lat), poiché dalla formula si

ottengono componenti frequenziali sia negative che positive: la trasformata ¢ il risultato di un

calcolo matematico e non é fisicamente presente in alcun punto del sistema. In generale, poiché

ei?™ ¢ complesso, anche G(f) lo sara, per cui potremo scrivere G{fJ=X(fJ+/Y{}] in forma
cartesiana o, n forma polare, G(fJ=|G(f}|¢™, dove |G(f)|=sqrt(X2()+Y2(f)) e G(f)=0(f)=
=arctan(Y(f)/X(f)). Ad esempio, diremo che la frequenza f=10Hz é presente nella f. d’o. g(t) se
|G(10) | 20.



La trasformata inversa (o anti-trasformata) eé:
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G(f) e g(t) costituiscono una coppia di trasformate di Fourier.

Una . d’o. g(t) é trasformabile secondo Fourier se soddisfa entrambe le condizioni difDirichlet:

2D g e assolutamente integrabile, ovvero:
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/2) g() ha un numero finito di discontinuita con valori di limite destro e limite sinistro finiti,

e un numero finito di massimi e minimi in un intervallo finito di tempo.
Queste sono entrambe condizioni sufficienti ma non necessarie; una condizione sufficiente piu
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restrittiva per l'esistenza della trasformata di F. é:
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Il calcolo della TF secondo la definizione puo essere difficile, ma vi sono alcune tecniche

alternative che spesso aiutano nello scopo (integrazione diretta, tabella, teoremi e proprieta).
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PROPRIETA’ DELLA TRASFORMATA DI FOURIER

lineanta: faig1(t) +axg(t) €2 a6+

simmetriafspettrale dei segnali reali : se g(t) ¢ reale > G(-f) =G*(D);
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Corollario: ' r;:: %« GOF SC{E\
| G(-f) | =| G(f) | lo spettro dei moduli & pari igu:({\g, %d) walle
0(-H)= 0 () lo spettro delle fasi ¢ dispari

cambiamento di scala; F[g@g)]=(1/ |a])G({/a);

dualita: G() &> g(-1);
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traslazione temporale _(t-Td) > G(f)e2™md

traslazione frequenziale: g(t)ei?"ct &> G(f-fc)

area di g(t): j'% (Ot =G (o)
area di G(f): ‘S'Z”C;(gj.i,g =9(e)

derivazione nel dominio del tempo: dng( )/ dtn > (anf)nG(f) con G( =0k

integrazione nel dominio del tempo: j 9 (e A

G(§) + $GEXR(D)
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coniugazione:|g*(t) > G*(-f); i
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« - | moltiplicazione: | 4 (B aaien s l_g«(k) Ga (§-2 k=G () @ Ga(])

x- [convoluzione:| g(H@ %26 tf\‘ (Dga (b-Ddd —> G () G2 ()
- g(t) pari > G(f) € reale;

- g(t) dispant &> G(f) ¢ immaginaria.
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sin Hertz ([(H=z)
fsample=44.1e3;

durata = 20;

numcCampioni=durata*fsample;

$lettura da file (estrazione di numCampionl dal file audio)
x3=wavread|('ondasinE300700Hz.wav' , numCampioni) ;

*da stereo otteniamo il mono (8x channel)

$xms=({x(:,1)); Sremmato perché & gia segnale monofonico

=MmM3=xX3

3fft length
fftlength=2" (nexXxtpow (numCampioni/30) ) ;

¥=(fft (¥xms,ffctlength))
$¥=(fft (xms,ffclength) ) ;
X1=[X(l1l:fftlength/2) X(fftlength/Z+1l:fftlength)]:;

splot (abs (X1) ) ;
plotiabs(X¥1(:,1)));




