Corso di Qualita del Servizio e
Sicurezza nelle refti

L'indirizzamento IPvé6



Indirizzi IPv6

IPv6 usa indirizzi di 128 bit

Gli indirizzi sono assegnati alle singole interfacce sui
nodi e NON ai nodi stessi (host/router)

IPv6 specifica 3 tipi di indirizzi: unicast, anycast e
multicast

Non esiste piu l'indirizzamento broadcast; le sue
funzioni sono sostituite dall'indirizzamento multicast



Indirizzi IPv6

Unicast: un identificatore per ogni interfaccia

* un pacchetto inviato a un indirizzo unicast viene consegnato
all'interfaccia specificata dall'indirizzo

Anycast: un identificatore per un set di interfacce
(tipicamente di nodi diversi)
* un pacchetto inviato a un indirizzo anycast viene

consegnato a una delle interfacce specificate dall’indirizzo
(la piu vicina, in base alla metrica di routing usata)

Multicast: un identificatore per un set di interfacce
(tipicamente di nodi diversi)

* un pacchetto inviato a un indirizzo multicast viene
consegnato a tutte le interfacce specificate dall’indirizzo



Indirizzi IPv6

Un indirizzo IPv6 unicast si riferisce a una sola
interfaccia

x dato che ogni interfaccia appartiene ad un nodo,
ciascuno degli indirizzi unicast delle sue interfacce puo
essere usato per individuare univocamente quel nodo

Una singola interfaccia puo avere PIV' indirizzi IPv6

di qualsiasi tipo (unicast, anycast, multicast)

x tutte le interfacce, pero, devono avere almeno un
indirizzo di tipo “unicast”



Indirizzi IPv6

L'uso di indirizzi “lunghi” e "multipli” per interfaccia
permette di migliorare |'efficienza del routing
x indirizzi piu lunghi permettono |'aggregazione degli
indirizzi per gerarchie e l'uso di tabelle di routing pi
piccole e piu veloci da consultare

x indirizzi multipli per interfaccia permettono ad un
utente di usare diversi access provider attraverso la
stessa interfaccia.



Sintassi degli indirizzi IPv6

Per rappresentare formalmente gli indirizzi IPv6 si e
scelto di suddividerli in 8 blocchi di 16 bit ciascuno

“w, o

I blocchi sono separati mediante il carattere
vengono rappresentati in notazione esadecimale

e

Un esempio di indirizzo IPv6 é:
3FFE:1001:7654:3220:FEDC:BA98:789A:32AC
Esistono delle semplificazioni:
x si possono omettere gli zeri iniziali in ogni campo
x si possono sostituire gruppi di zeri con "::"



Sintassi degli indirizzi IPv6

Esempio:
1080:0:0:0:8:800:200C:417A unicast address
FF01:0:0:0:0:0:0:101 multicast address
0:0:0:0:0:0:0:1 loopback address
0:0:0:0:0:0:0:0 unspecified address

possono essere scritti come:
1080::8:800:200C:417A unicast address
FFO1::101 multicast address
i1 loopback address
‘ unspecified address



Sintassi degli indirizzi IPv6

Un modo alternativo di rappresentare indirizzi IPv6,
specie in ambiente misto IPv4-IPv6 é:

x:x:x:x:x:x:d.d.d.d
x: valori esadecimali dei 6 blocchi da 16 bit piu
significativi
d: valori decimali dei 4 blocchi da 8 bit meno
significativi
Es. 0:0:0:0:0:0:13.1.68.3 IPv4-compatible IPv6 address

0:0:0:0:0:FFFF:129.144 .52 .38 IPv4-mapped IPv6
address

o in forma compressa:
::13.1.68.3
::FFFF:129.144 52.38



Prefissi IPv6

IPv6 continua il modello IPv4 per cui ad un link puo
essere associato un subnet prefix. PIU' subnet prefix
possono essere assegnati allo stesso link

La rappresentazione del prefisso IPv6 é simile alla
notazione CIDR dei prefissi IPv4:

ipv6-address/prefix-length

- ipv6-address é l'indirizzo IPv6 in una delle forme previste
(anycast, multicast, unicast)

- prefix-length é un valore decimale che specifica quanti dei
bit contigui piu significativi specificano il prefisso



Prefissi IPv6

Esempio:
il prefisso esadecimale di 60 bit 12ABO0000000CD3 puo essere
rappresentato come:

12AB:0000:0000:€D30:0000:0000:0000:0000/60
12AB::€D30:0:0:0:0/60
12AB:0:0:€D30::/60

non sono legali le rappresentazioni seguenti:

12AB:0:0:CD3/60 non si possono eliminare gli zeri in coda nei
blocchi di 16 bit dell'indirizzo

12AB::CD30/60 I'indirizzo a sinistra di "/" si espanderebbe
come:
12AB:0000:0000:0000:0000:000:0000:€D30

12AB::CD3/60 I'indirizzo a sinistra di "/" si espanderebbe
come:
12AB:0000:0000:0000:0000:000:0000:0€D3



Prefissi IPv6

L'indirizzo di un nodo e il suo prefisso (cioe il subnet
prefix) possono essere combinati:

Esempio:
indirizzo del nodo: 12AB:0:0:CD30:123:4567:89AB:CDEF
prefisso di subnet: 12AB:0:0:CD30::/64
puo essere abbreviato come:
12AB:0:0:CD30:123:4567:89AB:CDEF/64



Formati di indirizzi

IPv6

Aggregatable global unicast address
3 13 8 24

16

64

OJ0j1] TLAID Res NLA ID

SLA ID

Interface ID

Link-local unicast address
10 54

64

11111|1j1j1|1]0]1|0O 0

Interface ID

10 38

16

64

1/1j11111|1j1]0}1|1 0

Subnet ID

Interface ID




Formati di indirizzi IPv6

IPv4-compatible IPv6 address

96 32
oJoJo]o o|oJojo IPv4 address
Anycast address
n 128-n
Subnet prefix 0000... 0000

Multicast address
8 4 4 112

1/1]111]1]|1|1]|1|Figs| Scop Group ID




Format Prefix

» Il primo campo di ogni indirizzo IPv6 e un Prefisso a
Iugghezza variabile che identifica le varie categorie di
indirizzo, detto Format Prefix (FP)

Allocazione FP (binario)

Aqgregatable
G?o%algUnicasT

Addresses 0010 (2HEX)

Link-Local
unicast 1111 1110 10 (FES8O HEX)
addresses

Site-Local

unicast 1111 1110 11 (FECO HEX)
addresses

Multicast
addresses 1111 1111 (FF HEX)



EUI48 -> EUI64

Euld Uni gue Thoiki fir

OTTS5V)RS INN.® A Prax oJ DACL® ‘RDIMU N> HAC
EOT L§ 4° g P
HAC - @ 1? i ;57:\: ER : fA : 3}4 = OOM1:YE :[?F—“P_‘ P FE fenns
3
O‘%mtw‘@ﬁ Notwoml ¢ use quejle
UIE?{MW Im’*“ it fgj
i Gt MR il
| £ Slno
23 :"ﬁ/() LMY M }a\'(— m. ¥ (wuwg M fgﬁf’) Wﬁeﬁﬁ A(
e oox f
/\ S = sl (ﬁw& @nca o i
@l@f_&
02 41 :3¥ - FEare ‘EB.GA
Eh kot imt |

e Y



EXAMPLES
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